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De aanlciding tot her nemen van de hieronder omschreven 
proefnemingen was gelegen in het feit, da~ sinds 1920in versehil- 
lende varenkweekerijen hier te lande in steeds toenemende mate 
schade werd aangerieht door de larven van een Sciara aan de 
eultuur van jonge varens, zoodat her zich liet aanzien, dat de 
vareneultuur binnen niet al te langen tijd practiseh onmogelijk 
gemaakt zou worden. 

De s behooren tot de Orde van dc Diptera. De tot de 
faro. Myeetophilidae behoorende insecten, waartoe ook deze 
tweevleugeligen behooren, zijn sleeht, s enkele mm groo~ en meest- 
al donker gekleurd: hun voelsprieten zijn middelmatig lang en 
best~an uit 12 t,o~ 17 leden. De votwa, ssen inseoten hebben een 
slaak lichaam met 6 tot 7 ringen aan her achterlijf. De op wormen 
gelijkende larven, waarvan her lichaam tot 20 geringde seg- 
menten tell, zijn glazig, roh'ond, naakt, en pootloos. Sommige 
soorten spinnen shjma, ehtige draden. De kop is klein, duidelijk 
ziehtbaar en bij de Sci,,r,-soorten van oogen voorzien. Zij hebben 
8 tot 9 jaar stigmata. 

8ORAUER noemt vele soorten Sciara's, die zoowel aan land-ais 
t, uinbouwgewassen schadclijk zijn. {80~AUER, t Iandbueh der 
Pt'lanzenkrankheiten. 5ter Band, seite 80-82). 

De Sciara's. die in volwassen toestand zcer klein, zaeht grijs of 
sores donkerder gct[n~ ziin, varieeren in grootte van 2�89 ram. 
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De volwassen insecten leggen hun eitjes in hoopjes van 2-30 of 
meer in den grond, leder  wijfje leg~ 100-200 eitjes van ca ~ mm 
grootte, dus bijna te klein om met het bloote oog waar te nemen. 
De ei-hoopjes zijn bij nauwkeurige beschouwing we1 waarneem- 
baar.  

Na ongevccr 6 dagen ontwikkelf, zich uit her eitje her bijna 
doorzichtige pootlooze l~rfje, da t  een duidelijk zichtbare zwarte 
kop heeft. 

Na  5-7 dagen zijn zij volwassen en hebbcn een ]engte van ca 
6 ram. Zij spinnen zich in den grond een cocon, die ongeveer 
4 mm groot is en verpoppen zich daarbinnen. Na 5 of 6 dagen 
verlaat  he~ volwassen insect de cocon en gaat  naar  de oppervlakto 
van den grond. He~ wijfje vlieg~ gedurende een week rond en leg~ 
haar  cieren voor een volgende generatie. 0nder  gnnstige omstan- 
digheden kunnen verschillende generaties elka~r in 24-30 dagen 
opvolgen. 

Vele Sciara-soorten ]even parasitisch of saprophitisch of bei- 
den. Treden zij parasi tair  op, dan is de schade, die zij aan velerlei 
planten, zoowel in den land- als in den tuinbouw, kunnen aan- 
richten, vaak zeer groot. De omvang van de schade kan in sterke 
mate toenemen, indien de omstandigheden voor de ontwikkeling 
der Sciara'~' gunstiger worden, wat  voornamelijk blijkt ult haar  
optreden in kas-culturen in de bloemisVerij, waar zij velerlei, 
vooral jonge, planten als varens, begonia's, coleus e.d. knnnen 
aantasten en waar her geheele jaar  door de opeenvolgende gene- 
raties zich ongestoord kunnen ontwikkelen. In  culturen, waar 
groote luchtvoch~igheid, groote voch~igheid van den kweek- 
bodem, vrij hooge kas- temperatuur  en beperking der belichting 
gepaard moeten gaan, kunnen de Sciara's zieh op onrustbarende 
wijze vermenigvuldigen, zoo zelfs da t  per vierkanten decimeter 
kweekbodem honderden larven kunnen worden aangetroffen. 
Zoodra de larven uit de eitjes zijn gekomen, beginnen zi 3 hun ver- 
nielend werk in den grond, hetgeen zij voortzetten, to tda t  zij vol- 
wassen zijn. De schade  die de 5~ciara's kunnen aanrichten, bestaa~ 
in her vernielen van de fijnere wortels, waardoor vooral jonge 
planten zich niet meer voldoende kunnen herstellen en te gronde 
gaan. 

He~ optreden van Sciara-larven in varen-gezaai valb het eers~ 
waar te nemen, wanneer her zaaibed groen gekleurd is door de 
zich uit de sporen ontwikkelende prothalli~n. Men neemt dan vaak 
vrij plotseling een pleksgewijze verkleuring van de laag voor- 
kiemen waar. Deze plekken breiden zich binnen enkele dagen uit  
en men ziet spoedig her geheele zaaibed afstcrven. Bij een 
onderzoek blijken dan de voorkiemen van hun rhizoiden te zijn 
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beroofd en los op her zaaibed te liggen. Als her zaaibed in goede 
eonditie gehouden wordt, leveren in vele gevMlen de overge- 
bleven niet uitgegroeide sporen nog prothalli6n en kleuren deze 
her zaaibed weer groen, doeh een nieuwe generatie l~rven ver- 
woest doze wederom. Kort  na her waarnemen van de eerste 
beschadiging neemt men in de kweekruimte massa's volwassen 
inseeten wuar, die zieh zeer snel, bij voorkeur op of in de nabijheid 
van her zaaibed loopend, voortbewegen, terwijl een under deel 
zieh vliegend door de geheele ruimte beweegt. Niet Mleen be- 
sehadigen de Sciara-l~rven de voorkiemen op her zuaibed, maar 
zelfs nadat  deze verspeend zijn, kun een stork optreden van de 
larven hog alles vernielen. Meerdere malen komt hot voor dat 
plantjes, die pus opgepot zijn, door her optreden van de larven 
te gronde gaun. Nciara larven worden vauk, zelfs nog in belang- 
rijke hoeveelheden, aangetroffen in doorgewortelde potplantjes. 
Alhoewel doze hierdoor niet te gronde gaun, hebben zij er zeer 
veel vun te lijden. 

Vele bloemisten houden zich bezig met hot kweeken vun vu- 
rens, eehVer sleehts weinigen met hot zaaien van varens. Her zijn 
deze lautsten, die het meerendeel van de bloemisten voorzien van 
verspeende plantjes, die veelal reeds gereed zijn voor her op- 
potten en dus al voldoende bl~deren en worte]s hebben. Deze 
pl~ntjes worden in den h~ndel gebracht, meestM in bakjes in- 
houdende 250 stuks. 

In her juarverslag van den Plantenziektenkundigen Dienst 
van 1920 wordt voor hot, eerst melding gemaukt vml hot optreden 
van ~ciara's in een varen-kweekcrii te A1phen a. d. P~ljn. Nadien 
hebben zieh meerdere gevallen voorged~an, totdat  ca. 5 jaar 
geleden her optreden zoo Mgemeen werd dat, wilde de geheele 
eultuur niet onmogelijk worden, uitgezien moest worden nuar een 
ufdoende bestrlj dingsmethode. 

Bij de bestrijdingspogingen zijn wij uitgeguan van her bestrij- 
den van de volwassen insecten in de kweekkas en da~rnuast van 
her bestrijden der lurven in den grond. 

Wut betreft her bestmjden v~n de vohvassen inseeten in de 
kweekkas is getracht deze te vangen door bet neerleggen van met 
sterk klevende lijm besmeerde papierstrooken of dito stokjes, 
her ophungen v~n vliegenvangers en het besmeren van de houten 
wanden der zuaibakjes met meergenoemde hjm. Zeer vele vlieg- 
jes werden aldus gevangen, maur her uanwezlge aantal bleek 
steeds zoo groot, dat hierdoor van eemge vermindering van her 
auntul larven later niets te bespeuren viel. 

Getrueht werd in grootere massa de vliegjes te dooden door 
berookings- en begassingsmiddelen. Er werd gebruik gema~kt 
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van zuivere nicotine, welke verdampt  werd en van verschil- 
lende nicotine houdende rookmiddelen. Werden de berookings- 
middelen op de normale wijze aangewend, d.w.z, gewoon in de 
kasp~den verrookt, dan bleken de vlicgjes spoedig voor her mee- 
rendeel zieh terug te trekken naar  de onderzijden van de zaai- of 
verspeenbakjes, die stceds op omgekeerde bloempotten op de 
table t ten worden neergezet. Hier bleken zij een zoodanige schuil- 
plants gevonden te hebben, dat  sleehts weinigen werden gedood. 
Eerst  nadat  de rookmiddelen onder deze bakjes werdcn aange- 
wend, kon van eenig resul taat  gesproken worden. Maar ook bij deze 
wijze van berooken bleken, evenals bij her vangen, zelfs bij voortdu- 
rend kort  na elkaar uitgevoerde berookingen (4 maul per week}, niet 
voldoende vliegjes te worden gedood, om eenig effect te sorteeren. 

Vervolgens werd getracht  door middel van Cyanogas (calcium- 
cyanide) de vliegjes te dooden. Begonnen werd met de normale 
dosis voor varens in kassen, t.w. 1/5 g per m a. Zelfs na herhaalde 
begassingen bleek deze hoeveelheid niet groot genoeg en werden 
grootere hoeveelheden aangewend, tot  zelfs 3 g per ms. Niet alleen 
blecf her aantal  gedoode vliegjes te klein, maar  de varens bleken 
in hun groei gestuit te worden en daarom moest van verdere 
proeven met calcium-cyanide worden afgezien. 

Naast  de pogingen tot  bet dooden van de vliegjes werd ge- 
t racht  de larven in her zaaibed te dooden. Allereerst word ge- 
poogd Parijsch groen in den bovenlaag te brengen, in de hoop 
da t  de larven al vretend eenig vergif zouden binnen krijgen. 
Daartoe werd her Parijsch groen fijn verdeeld over her zaaibed 
gebracht en vervolgens door middel van een pulverisateur met 
water in den bovenlaag gespoten. Heel spoedig bleek, dat  de 
larven niet dood gillgen en de varen-voorkiemen werden be- 
schadigd. Hetzelfde werd geprobeerd met lood- en calcium- 
arsenaat,  met hetzelfde negatieve gevolg. Verdere proeven werden 
genomen door de voorkiemen te begieten met Uspulun-, Ger- 
misan- of Sublimaatoplossing (alle in de normaal  gebezigde 
sterkte). Na de begietingen met deze vloeistoffen werden de 
plantjes door afspuiting met water uit een pulverisateur weer 
schooI1 gespoten. Ook deze vloeistoffen deden de larven niet dood- 
gaan en beschadigden het zaaibed in vrij sterke mate. 

Zooals nit her bovenstaande blijkt, faalden alle pogingen om 
met chemische middelen zoowel larven als vliegjes in voldoende 
hoeveelheden te dooden. Her optreden der Sciara's bleef sterk 
toenemen, zoo zelfs da t  in 1933 er geen enkele varenkweeker mecr 
was, die niet wanhopig moest strijden tegen de Sciara's, die her in 
hoofdzaak op Adianthum-cul tuur  hadden gemunt. 

Hoe groot de schade kan zijn, bli jkt  uit her feit, da t  een van 
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do grootste varen-kweekers  in d~t jaar  600 bakjes met  voorkie-  
men to taa l  door de Sci~.r~d~ vernie t igd z~g, die naar  ruwe sehat- 
r ing sen waarde van ca. 12000 gulden ver tegenwoordigden,  onge- 
acht  nog de sehade, die cmtstaat  door her niet  nakomen  van leve- 
rant ies  op vas tges te lde  tcrmi.jn en her gemis aan voldoendc 
voor tp lan t ingsmater iaa l ,  d.w.z, de si)ore-planten. 

Daarom moest  geen enkel  middel  onbeproefd gelatsn worden,  
om bet  opt reden w n  Seiara 's  zeer s terk te ve rminderen  of zoo 
mogeli jk geheel te  s tui ten.  

Daa rom werd een p()ging gedaan om met  behulp van  electri- 
schen s t room de la rven  te dooden. Deze behandel ing bleek uit-  
voerbaar  te zijn, o m d a t  zoowel her zaaien als her verspenen van  
varens gesehiedde in hou ten  kis~jes van uniforme afmetingen.  

De eerste proeven x~erden genomen door de zaai-bakjes ge- 
isoleerd op te stellen, hen van  twee koperen elcctroden te voor-  
zien en deze op de gewone l ichtleiding (220 vol t  wisselstroom) aan 
te sluiten. De bakjes  en de zaai-grond werden voora f  f l lnk na t  
gem~akt  om daardoor  een goede s t room doorgang te verknjgen .  
N a d ~  de s t room enkele minu ten  gesloten was. kwamen  de la rven  
in massa 's  naar  de opperv lak te  en Meven daar  rondkruipen.  Als 
na  een korte  onderbreking van  den strt,om deze weer mgeseha-  
keld werd nam men weer een vermeerderen  der ae t iv i te i t  der 
larven waar. Na een dergelijke behandel ing meerdere  malen 
aehtereen herhaald te hebben,  bleek geen resul tant  verkregen te 
ziiu. Na enkele dagen k(m geeonst~teerd worden,  da t  de plant jes  
niets geleden hgddcn.  Van een behandel ing met  220 vol t  wissel- 
s t room werd verder  afgezien en er werd ge t raeh t  in connecMe te 
komen met  deskmldigen op electroteehniseh gebied, t, eneinde met  
koo(./ere .~panningen proeven te knnnen  nemen.  

Vooraf  werden door ons informat ies  ingewonnen of in her 
bui ten land  op (tit gebied sores reeds resul ta ten bereikt  waren. 
N~da t  bleek da t  t.d.o, niets posit,efs bekend was, vonden  wij her 
P .E .N.  (Provineiaal  Eleet r ie i te i t sbedr i j f  v e e r  Noord  Holland)  
bereid ons hij her nemen van  proeven behulpzaam te zijn. 

Bij de nu volgende exper imenten  hadden  wij de besehikking 
over  spanningen van  220 en 380 volt .  De te  behandelen bakjes  
werden voora f  rijkelijk met  water  besproeid en van  twee koperen 
eleetroden voorzien met  tussehensehM~eling van  sen Ampere-  
meter ,  vo l tmete r  en een schuifweerstand.  Na aanslui t ing op :380 
vol t  bleek Mras, (t~b de bakjes, waarvan  cokes de onderlaag vorm- 
de, den s t room z(,odanig doorl ieten,  dat, her zaai bed in korten t l jd 
te warm werd en de voorkiemen d~ardoor  to taa l  vernie t igd 
werden. Hierui t  bleek dus, da t  deze on(lerla~g, vee r  de eui tuur  
door summige kweekers  als verkieseli jk beschouwd,  vee r  behan- 
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deling met eleetrisehen stroom niet geschikt was. De proeven 
werden voortgezet met bakjes, waarvan de onderlaag uit  normale 
zaai-grond bestond. Door de groote vochtigheid der aardmassa 
was de weerstand gering en moest steeds de sehuifweerstand 
voorgeschakeld worden. De stroomdoorgang werd zoodanig 
afgeregeld, da t  sleehts ca 50 mA door den grondlaag ging. De 
stroom werd ca 15 rain. gesloten. De larven kwamen naar  de 
oppervlakte tijdens de behandeling en stierven voor hat mee- 
rendeel spoedig of korten ti jd daarna. Noeh de voorkiemen, noch 
de verspeende plantjes ondervonden schade. Wel bleek ons, dat  
de zaai-grond te veel uitdroogde (hoewel vlak voor de behandeling 
nog flink nat  gemaakt) ,  en dat  dus naar  een kortere behandeling 
moest worden gestreefd. Bakjes met voorkiemen, die door de 
larven vernield waren, werden na een behandeling weer norma~l 
groen doordat  de overgebleven sporen nog kiemden. 

Bij de vo]gende proeven werd gebruik gemaakt  van een kleine 
transformator,  die secundair 500 volt spanning gaf. Nu bleek 
reeds na een behandeling van ca 6 rain. hetzelfde resul taat  te 
zijn bereikt en de zaai-grond nog behoorlijk voehtig te zijn ge- 
bleven. 

Bij voortgezette proeven bleek ons dat  de doodelijke spanning 
voor Sciara'8 ligt rondom 500 volt wisselstroom. Ingesehakeld 
dient te worden een t ransformator  met geseheiden wikkelingen, 
waarvan de seeundaire niet geaard mag zijn, willen we een stroom- 
doorgang in den grond krijgen. In  verband met her gebruik van 
hooge spanning dient een installatie voor dit  doel afdoend be- 
veiligd te zijn. Her grondcontact  moet met metalen s~rooken zoo- 
danig zijn, dat  geen vonkvorming optreedt  en de grond te warm 
gaat  worden. De electroden dienen te bestaan uit goed geleidendc 
stof en de onderlaag van her zaai-bed dient zoo min mogelijk ge- 
leidend te zijn. 

Een der grootste varenkweekers droeg, gezien de boven om- 
sehreven resultaten, aan de N.V. Teehn. Mij Heringa &Wuthrieh 
te Haarlem op, voor haar een bestaande kweekkas voor di t  doel 
in te riehten, teneinde de Sciara's in her groot te kunnen dooden. 
Door deze Teehn. Mij werd een installatie vervaardigd,  waarbij 
meerdere zaai-bakjes gelijktijdig aan een behandeling konden 
worden onderworpen. De beveiliging werd gevonden door op de 
deur, die toegang gaf tot  de kwcekruimte, een zoodanig slot te 
maken, da t  zoodra her slot opengesleten wordt, reeds bij her 
omdraaien van den sleutel de primairen stroomkring wordt  
onderbroken en her alleen mogelijk is bij de shfiting van de kas 
aan de buitenzijde de installatie onder spanning te zetten. 

De grondcontacten werden gemaakt  van strooken zink, die 
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voor her te diep inzinken iil de zaai-bakjes op ca 1 em werden 
omgebogen en aan beide zijden voorzien werden van een koper- 
draadje om eventueele doorverbinding met andere bakken moge- 
lijk te makcn. Voor de enderlaag van her zaai-bed wordt seherp 
zand met turfmohn genomen. De aldaar aangebraehte instal- 
latie heeft een eapaeit, eit om maximaal 8 m e oppervlakte gelijk- 
tijdig te behandelen. 

Bij her gebruik van deze installatie werd vastgesteld, dat  een 
zaai-bakje met gesteriliseerden bovenlaag grond eK 200 mA door- 
laat  en blj niet gesteriliseerden grond ea 1000 mA. Bij een stroom- 
prijs van ca 5 ets per KWU komt dit neer op resp. ca 1/20 et en 
�88 et per bakje. Uit het feit dab gesteriliseerde grond minder 
stroom doorlaat dan gewone grond volgt, dat een grootere opper- 
vlakte gelijk~ijdig onder spanning gezet kan worden, zonder dat 
de belasting v~n den transformator te groot wordt  

Na voortgezette proeven met deze installatie is de volgende 
wijze van behandeling gebleken de meest afdoende te zijn. Drie 
dagen na her zaaien dient iederen dag her. zaai-bed 2 ~ 3 min. 
onder stroom gezet te worden. Zijn er zeer veal larven, dan ziet 
men die naar boven komen en dient de stroom ca 6 min. gesloten 
te blijven Zljn er buitengewoon veel larven, dan verdient her 
aanbeveling de behandeling dienzelfden dag hog eens te herhalen. 
Ook moeten de bakjes zoo spoedig mogehjk na het verspeenen 
behandeld worden, daar de larven ook dan vaak voorkomen en 
sehadelijk zljn, Her verdient meet aanbeveling twee maal spoe- 
dig aehtereen een korten tijd, dan 66nmaal gedurende langen tijd 
de behandeling toe te passen. De te behandelen bakjes dienen 
steeds goed voehtig te zijn, daar anders de wortels te reel uit- 
drogen. 

Her aanbrengen van een installatie als boven bedoeld komt 
bij stroom-aanwezigheid up ca f 30o.--. 

Voor kleinere bedrijven heeft de boven genoemde Teehn. Mij 
een verplaatsbaar aptmraat vervaardigd, waarin teiken male 
66n bakje onder spanning gezet kan worden, Plaat XXV. Ter be- 
veiliging is her kastje, met glasvenster, waarin her zaM-bakje 
geplaatst wordt, eveneens voorzien van een veiligheids-slot, zoo- 
dat dit apparaat evenals de groote instMlatie geen gevaar voor 
den menseh kan opleveren. Dit verplaatsbaar apparaat, dat 
dezelfde resnl~aten oplevert als de eerst genoemde installatie, 
kost ongeveer 120 gulden. 

Uit her voorgaande zal her duidelijk zijn dat, wil men bij een 
onverwaehte Sciara-plaag daze door middel van eleetrisehen 
stromn kunnen bestmjden, men reeds van bet begin af zijn maat- 
regelen dient t,e nemen, en men moet daarom de eultuur van 
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varen-voorkiemen daarop reeds inrichten. Vandaar dat hieronder 
eenige daarmede verb~ndhoudende cultuur-aanwijzingen nood- 
zakelij k zijn. 

Van de verschiIlende varensoorten, die door sporen worden 
vermenigvuldigd, hebben de Adianthum-vaLietciten wel her meeste 
van de Sciara's ~e lijden, gooals reeds eerder is gezegd meet men in 
verband met een gemakkelijke electrisehe behandeling de sporen 
zaaien en de voorkiemen verspeenen in liefst houten bakjes van 
uniforme afmetingen. Meestal worden gebezigd gewoon vuren- 
houten b~kjes van 45 • 38 • 8 em bij een hout-dikte van I era. 
De vooraf reeds genoemde metalen grondcontacten dienen, zoo- 
wel veer de zaai-bakjes als veer de verspeenbakjes, vd6r hot gereed- 
maken veer her zaaien en verspeenen, reeds daarin geplaatst te 
worden en de erin gestorte teelaarde goed tegen de zinkstrooken 
te worden aangedrukt, teneinde een behoor]ijk contact te ver- 
krijgen en later geen beschadiging van hot upkomend gezaa, i t e  
veroorzaken, door dan pas de strooken er in ~e moe~en drukken. 
Men dient bij her uitzaaien der sporen zorg te dragen ca 1 cm 
van de zinkstrooken af te blijvem daar ailes war daar vlak togen 
staat besehadigd wordt. 

In  den laatsten tijd worden op sommige kweekerijen varens ge- 
zaaid op tabletten die met een electrische bodem-verwarming 
zijn voorzien. Doze wijze van cultuur geeft grootere kans op 
heviger optreden van de Sciara's en maakt de bestrijding lungs 
eleetrischen weg noodzakelijker. 0ok de besehreven electrisehe 
behandeling past zieh volkomen bij deze cnltuur-wljze aan. V66r 
her zaaien worden de s~rooken, die onderling verbonden kunnen 
worden, in den grond gestoken, z66 da~ zij rij veer rij, posi~ief 
tegenover negatief, op 50 cm ~fstand ~egenovcr elkaar komen 
te staan. 

Nu sinds cenigen tijd de r behandeling van varen- 
gezaM en verspeende plantjes wordt toegepast, hebben we opge- 
merkt, dat hot optreden van zgn. sehimmel in her gezaai en in hot 
verspeenbed reel minder voorkomt. Is deze waarneming juist, 
zoo z~l de eleetrisehe behandeling er toe bijdragen het wegsmeulen 
vail hot gez~ai en van de pas verspeende plantjes te voorkomen, 
in ieder geval ~e verminderen. 

Aalsmeer, Juni  1935. 
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~'ig. 1. Z iek  b l a d  v a n  een B e g o m a  
( Gloire de Lorrn6,,z) 

Fig .  2. U~fzaa l ing  v a n  een ztek b l a d  op  vleesCf 
ag '~r -g lucose  
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Fig .  3. Z ieke  l~eg, m m - p l a n t e n  o n g e v e e r  5 w e k e n  n a  c n t i n g  m e t  
de re ineLl l tuur  


